Gutachten 4 Beratung 4 Baustoffpriifung

Laboratorium ,
@ Laboratorium fiir bituminése und mineralische Baustoffe
(L @ Bodenmechanische Priifungen
fu r Stra Be n ba u StOffe @ Stralenzustandsanalysen
Gm bH @ Kernbohrungen in Asphalt und Beton
® Umweltanalytik
Anerkannt als Priifstelle gemaR RAP Stra 15 fir
Eignungs- und Kontrollpriifungen, sowie Fremd-
tiberwachungen und Schiedsuntersuchungen
OLS GmbH * NiersstraRe 22 * 41189 Ménchengladbach Durch Erlass des Ministeriums fur Bauen, Wohnen, Stadt-

entwicklung und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen
vom 30.09.2016 — Il.1 — 30-05/48.31 — fiir die Fachgebiete /
Prifungsarten A1, A3, A4, DO, D3, D4, G3, G4, H1, H3, H4,
12, 13 und 14 gem. RAP Stra 15 anerkannt.

Notifizierte Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
nach BauPG fiir:

@ Asphaltmischgut
@ Gesteinskérnungen

Wir sind praqualifiziert:

Zertifikats-Nr.: 05 137 336 829
Moénchengladbach, 31.10.2023

bL/sL
Priifbericht-Nr.: E 255/23

Auftraggeber: D + H Verwertung GmbH

Friedrich-Heinrich-Allee 190

47475 Kamp-Lintfort
Produktionsstitte: Kamp-Lintfort
Baustoff: RC-1 0/45
Probenahme: 08.08.2023
Gegenstand: Erstprifung nach TL G SoB-StB 20 in Verbindung

mit der TL SoB-StB 20 und TL Gestein-StB 04/18
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Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06

NiersstraBBe 22 - 41189 Modnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21
Bericht-Nr. E 255/23, AG: D + H Verwertung GmbH, Aufbereitungsanlage: Kamp-Lintfort 31.10.2023
1. Allgemeines

Die Firma D + H GmbH beauftragte das OLS Laboratorium fiir StraRenbaustoffe GmbH
mit der Erstellung einer Erstprifung fur einen RC-Baustoff 0/45 (Produktbezeichnung:
RC-1 0/45), welcher auf der Aufbereitungsanlage Kamp-Lintfort produziert wird.

Die Prifung der rezyklierten Gesteinskérnung soll die Eignung zur Verwendung als
Schottertragschicht der Lieferkrénung 0/45 nach TL SoB-StB 20.

Zudem wurden die chemischen Parameter im Rahmen des Eignungsnachweises gem.
der Ersatzbaustoffverordnung untersucht.

2. Probenentnahme

Die Probenentnahme erfolgte am 08.08.2023 durch Frau Sonja Laermann auf dem Ge-
lande der Aufbereitungsanlage in Merzenich im Beisein von Herrn Weber, als Vertreter
des Unternehmens.

Das Probenmaterial wurde aus verschiedenen Stellen aus dem Haufwerk geméfd DIN EN
932-1 entnommen und in Kunststoffeimer mit Deckel sowie in Kiuibeln gefillt und gekenn-
zeichnet.

Entnahmemengen:
~ 100 kg RC 0/45
~ 40 kg RC 8/16

~ 40 kg RC 35/45

3. Priifumfang und Priifergebnisse der Erstpriifung
Der Untersuchungsumfang und die Beurteilung erfolgten gemaf:
= TL SoB-StB 20

Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne

Bindemittel im Strallenbau
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= TL G SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau; Teil: Guteliberwachung

=> TL Gestein-StB 04/18
Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdrnungen im Stral3enbau

= Ministerialblatt NW Nr. 78 v. 13.12.2001 (RdErl. d. Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz); Gitetiberwachung von mineralischen Stoffen im Straen- und
Erdbau vom 9.10.2001

= Ersatzbaustoffverordnung

31 Stoffliche Zusammensetzung

Verfahren: Stoffliche Zusammensetzung der Kornfraktion > 4 mm nach Anhang B
(Tabelle B.1) der TL Gestein-StB 04/18

Tabelle 1:
Lfd.- Priifergebnisse Anforderungen
Nr. Stoffgruppe Mengenanteil | Kategorie |Mengenanteil| Kategorie
[M.-%]
[M.-%] [ [
1 Beton, Betonprodukte, Mauersteine 51,0 Res1,0 J. Re angegeben
aus Beton, hydraulisch gebundene
Gesteinskérnungen
2 Festgestein, Kies 14,6 Ru146 A Ru angegeben
3 Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 0,0 Ruoo A Ru angegeben
und Metalihittenschlacke)
4 Klinker, Ziegel und Steinzeug 211 Rb3o- <30 Repso-
5 Kalkstein, Mértel und shnliche Stoffe 0,1 Roks- <5 Ruks-
6 Mineralische Leicht- und Dammbau- 0,1 Romi- <1 Romi-
stoffe, nicht schwimmender Poren-
und Bimsbeton
7 Asphaltgranulat 12,9 Raso- < 30 Razo-
8 Glas 0,1 Rgs- <5 Rgs-
9 Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie
Gummi, Kunststoffe, Textilien, Pappe 0,0 Xo,2- <0,2 Xo,2-
und Papier
10 | Gipshaltige Baustoffe 0,1 Ryo,5- <05 Ryo,5-
11 | Eisen- und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Kiz- <2 Xio-
Lfd.- Stoffgruppe Mengenanteil Mengenanteil
Nr. [em®kg] [cm?/kg]
12 | Schwimmendes Material 0,0 FlLoo - F L angegeben
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Laboratorium fiur StraBenbaustoffe GmbH

NiersstraBe 22 - 41189 Modnchengladbach

Tel. (0 21 66) 50 06
Fax (0 21 66) 2178 21

Bericht-Nr. E 255/23, AG: D + H Verwertung GmbH, Aufbereitungsanlage: Kamp-Lintfort

3.2

Verfahren:

KorngrofRenverteilung / Feinanteile / Uberkorn

KorngroRenverteilung nach DIN EN 933-1

31.10.2023

Das Ergebnis der Siebung ist nachfolgend mit den Grenzbereichen (Allg. + SDV) fur
Schottertragschichten 0/45 nach TL SoB-StB (Bild C.2) graphisch dargestelit.

Tabelle 2:
KorngréBenverteilung
Priifsiebe | Riickstand Durchgang | Allg. Anforderun- | SDV Anforderun- Kategorie
fmm] [M.-%] [M.-%] gen nach gen nach nach
TL SoB-StB TL SoB-StB TL SoB-StB
63,0 100,0 100,0 100,0 OCw0
45,0 7,2 92,8 90 — 99 90 - 99
31,5 5,4 87,4
22,4 12,3 75,1 55 — 85 83 - 77
16,0 10,6 64,5
11,2 6,9 57,6 35—68 43 - 60
8,0 7,9 49,7
5,6 6,1 43,6 22 -60 30— 52
4,0 5,8 37,8
2,0 6,8 31,0 16 — 47 23 -40
1,0 6,9 241 9-40 14 — 35
0,5 10,9 13,2 5-35 10— 30
0,25 4,8 8,4
0,125 2,2 6,2
0,063 1,9 4,3 <5 <5 UFs
Schale: 4,3
Summe: 100,0
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Die Grenzbereiche der allgemeinen Anforderungen sowie die an den vom Hersteller er-
klarten Wert fur Schottertragschichten 0/45 werden bei dem untersuchten RC-Baustoff
eingehalten.

Tabelle 3: Differenz der Siebdurchgange

Baustoff- Differenz der Durchgénge in M.-% durch die Siebe (mm)
gemisch 0,5 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/45 - 4-15 7 -20 - 10 - 25 - 10 - 25 -
Differenz - 6,9 - 12,6 - 14,0 - 17,5 -
3.3 Kornform
Verfahren: Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4
Tabelle 4:
Priifkbrnung in mm
4/8 8/16 16/32 32/45
Anteil schlecht geformter Kérner 7.2 42 58 2,2
Gewichteter Mittelwert 5
Anforderung/ geforderte Katego- <50
rie gem. TL Gestein-StB
IST-Kategorie nach Shs
TL Gestein-StB
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3.4 Bruchflachigkeit
Verfahren: Bruchflachigkeit nach DIN EN 933-5
Tabelle 5:

volistandig gebrochen vollstiandig und vollstindig gerundet Kategorie nach

teilweise gebrochen TL Gestein-StB
[M.-%] [M.-%]
[M.-%]
74 92 3 Csoi

3.5 Materialdichte

3.5.1 Kornrohdichte

Verfahren:Rohdichte nach DIN EN 1097-6 (ofentrockene Basis)

Fur das untersuchte Korngemisch ergab sich aus zwei Einzelversuchen eine mittlere
Rohdichte von p = 2, g/lem?®.

3.5.2 Trockendichte

Verfahren: Proctorversuch nach DIN EN 13286-2

In der Anlage 1 ist der Proctorversuch graphisch dargestellt.

Tabelle 6:
Grad Trockendichte opt. Wassergehalt | korr. Trockendichte | korr. Wassergehalt
[%] [glcm?®] [V.-%] [g/cm?] [M.-%]
100,0 1,888 10,7 1,949 94
103,0 1,945 10,7 2,007 9,4
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Laboratorium fir StraBenbaustoffe GmbH
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3.6 Wassergehalte

Verfahren: Wassergehalt nach DIN EN 1097-5
Probe 1: 473 %
Probe 2: 425 %
Probe 3: 455 %

Die Bestimmung des Wassergehaltes ist in Anlage 2 aufgefiihrt.

3.7 Wasseraufnahme
Verfahren: Wasseraufnahme nach DIN EN 1097-6
Tabelle 7:
Priifkérnung Wasseraufnahme Anforderung nach Kategorie nach
TL Gestein-StB TL Gestein-StB
[mm] [M.-%] [M.-%]
8/16 2,4 Wem0,5 -

Bei Uberschreitung des Grenzwertes gilt die Widerstandsfahigkeit gegen Frost als aus-
reichend, wenn die nachfolgenden Bedingungen des Frost-Tau-Wechsel-Versuches ein-
gehalten werden.

3.8 Frost-Tau-Wechsel

Verfahren: Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel nach TP Gestein-StB Teil 6.3.1

anhand von 10 Priifzyklen an den Kornklasse 8/11,2

Tabelle 8.
Prifkérnung Priifsieb Absplitterung Kategorie Anforderung
gemafR
[mm] [mm] [M.-%] TL SoB-StB
8/11,2 <4 2,1 Fa Fa
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3.9 Widerstand gegen Zertriimmerung

Verfahren: Los Angeles-Prifverfahren nach DIN EN 1097-2 bzw. TP Gestein-StB

Teil 5.3.1.2
Tabelle 9:
Priifkérnung LA-Koeffizient Kategorie nach Anforderung
TL Gestein-StB gemaf
[mm] TL SoB-StB
10/14 34 LA4o £ 35
35,5/45 32 LA4g <36

Den Anforderungen an die Widerstandsfahigkeit gegen Zertrimmerung wird entspro-
chen.

3.10 Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale

Die Analyse der Probe wurde bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH (zugelassen
nach RAP-Stra) in Auftrag gegeben.

Im Rahmen des Eignungsnachweises gem. Ersatzbaustoffverordnung wurde das Materi-
al auf die Parameter der Anlage 1, Tabelle1, Anlage 4, Tabelle 2.1 und 2.2 gem. Ersatz-
baustoffverordnung im ausfiihrlichen Saulenversuch untersucht (vgl. Anlage 3). Das Ma-
terial kann als RC-1 eingestuft werden.

4. Zusammenfassung und Beurteilung
Der im Werk in Kamp-Lintfort hergestellte und Uber eine den technischen Anforderungen
entsprechenden Anlage aufbereitete RC-Baustoff wurde im Rahmen einer Erstpriifung

untersucht.

Der geprifte RC-Baustoff 0/45 entspricht hinsichtlich der untersuchten bauphysikalischen
Eigenschaften den Anforderungen der TL SoB-StB und TL Gestein-StB.
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Im Rahmen des Eignungsnachweises gem. Ersatzbaustoffverordnung wurde das
Material auf die Parameter der Anlage 1, Tabelle1, Anlage 4, Tabelle 2.1 und 2.2
gem. Ersatzbaustoffverordnung im ausfiihrlichen Saulenversuch untersucht (vgl.
Anlage 3). Das Material kann als RC-1 eingestuft werden.

Anmerkung:

Das untersuchte Material bzw. das untersuchte Baustoffgemisch erflllt hinsichtlich der
chemischen Parameter ebenfalls die Anforderungen der Klassen RC-2 und RC-3 nach
ErsatzbaustoffV (héhere Grenzwerte).

Mdégliche Einbauweisen von RC-Baustoffen der Klassen RC-1 bis RC-3 sind als Anlage 5
beigefiigt.

Die Ergebnisse lassen unter Beriicksichtigung der hier ermittelten Kategorien die Ver-
wendung des RC-Baustoffes 0/45 nach den Kriterien der TL SoB-StB 20 und TL Gestein-
StB 04/18 als Schottertragschichtmaterial zu.

Tabelle 10: Ergebnistibersicht / Kategorien

Priifparameter Kategorie
TL SoB-StB TL Gestein-StB

Widerstand gegen Frost - F2
Feinanteile UFs -
Uberkornanteil OCg0 -
Kornformkennzahl - Sl1s
Bruchflachigkeit - Coorz
Widerstand gegen Zertrimmerung - LA4o

Stellvertr. Priufstellenleiterin:

Sonja Laermann, Dipl.-Ing.
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FAALLGEMEINE-DATEN\IDATLAB\DATEN\E 255-23-OLS.LAB

OLS GmbH Prifungsnr.: E 255/23
NiersstraBe 22 Anlage: 1
41189 Monchengladbach

Tel.: 02166-5006 zu: D + H Verwertung GmbH

Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
DIN EN 13286-2

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Prifungs-Nr.: E 255/23 Entnahmestelle: Aufbereitungsanlage
Bauvorhaben: diverse Station: ./.
Entnahmetiefe: Haufwerk
Ausgefihrt durch: Schmitz Bodenart: RC-Baustoff 0/45
am: 21.09.2023
Bemerkung: ./. Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 08.08.2023 durch: Laermann
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FA\ALLGEMEINE-DATEN\IDATLAB\DATEN\E 255-23-OLS.LAB

OLS GmbH
Niersstralle 22

41189 Monchengladbach

Tel.: 02166-5006

Prifungsnr.: E 255/23
Anlage: 2

zu: D + H Verwertung GmbH

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
DIN EN 1097-5

Prufungs-Nr.: E 255/23
Bauvorhaben: diverse

Ausgefiihrt durch: Schmitz
am: 10.08.2023
Bemerkung: ./.

Entnahmestelle: Aufbereitungsanlage
Station: ./.
Entnahmetiefe: Haufwerk
Bodenart: RC-Baustoff 0/45

Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: 08.08.2023

durch: Laermann

Nr. des Versuchs | 1 [ 2 [ 3 4 & Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 1 2 3

Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 1578,10 1415,00 1508,40

Masse trockene Probe + Behélter my + mg  [g] 1515,10 1362,90 1450,40

Masse des Behalters mg [a] 184,00 136,80 175,30

Masse des Porenwassers m,, [a] 63,00 52,10 58,00

Masse der trockenen Probe my [a] 1331,10 1226,10 1275,10

Wassergehalt m,, / mq=w [%] 4,73 4,25 4,55 4,51

Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35




Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Ménchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21

E 255/23

ANLAGE 3

Zertifikate Chemielabor

Auswertung ausfiihrlicher Sdulenversuch




4. GBAGROUP

Anlage zu GBA PBNr. 2023PW14411

005

EBV - ausf. Saulenversuch RC / BM

SVA2:1 SVA 2:1

W/F 0,3 W/F1 W/F 2 W/F 4 <BG=BG <BG=0
pH-Wert 10,3 9,8 10,1 8,2
Leitfahigkeit uS/em 1400 730 470 330 722 722
Antimon pg/L 3 3 3 3 3 0
Arsen g/l 6,6 27 2,7 2,7 3,3 0,99
Blei g/l 7 7 7 7 7 0
Cadmium pg/L 0,5 Q0,5 0,5 0,5 0,5 0
Chrom, ges. pg/L 69 22 9,5 10 23 23
Kupfer pe/L 56 18 6,8 6,7 18 18
Molybdin peg/L 15 10 10 10 11 2,3
Nickel ug/L 17 6,7 6,7 6,7 8,3 2,6
Vanadium ne/L 41 38 27 22 33 33
Zink ug/L 33 33 33 33 33 0
boc mg/L 51 39 10 12 26 21
MKW pg/L 50 50 50 50 50 0
Chlorid mg/L 61 16 6,1 4 18 18
Sulfat mg/L 400 270 140 88 220 220
PAK15 ng/L 0,216 0,13 0,0878 0,0678 0,121 0,0705
Acenaphthylen ue/L 0,01 0,0065 0,0045 0,004 0,006 0,006
Acenaphthen pg/L 0,12 0,051 0,015 0,004 0,043 0,043
Fluoren pg/L 0,0041 0,004 0,004 0,004 0,004 0,00062
Phenanthren pe/L 0,0053 0,004 0,004 0,0052 0,0042 0,0022
Benzo[a]pyren pg/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0
Anthracen pg/L 0,0084 0,008 0,0072 0,004 0,0077 0,0077
Pyren g/l 0,01 0,0058 0,004 0,0057 0,0055 0,0035
Benz(a)anthracen pe/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0
Chrysen g/l 0,0051 0,004 0,004 0,004 0,0042 0,00077
Dibenz(a,h)anthracen ne/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0
Benzo[b]fluoranthen pe/L 0,01 0,01 0,01 0,004 0,01 0
Benzo[k]fluoranthen pg/L 0,01 0,01 0,01 0,004 0,01 0
Benzo[ghi])perylen pe/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0
Fluoranthen pe/L 0,013 0,0064 0,0051 0,0089 0,0067 0,0067
Indeno(123-cd)pyren He/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 Q
Phenole pe/L 2,15 1.7 2,05 1,7 1,95 0,323
Phenol pg/L 0,5 0,1 0,45 0,1 0,34 0,3
o-Kresol pg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
m-Kresol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
p-Kresol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2-Ethylphenol ug/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
3-Ethylphenol ue/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
4-Ethylphenol pg/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 [4]
2,3-Xylenol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1]
2,4-Xylenol g/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2,5-Xylenol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2,6-Xylenol ne/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 (4]
3,4-Xylenol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
3,5-Xylenol ng/L 0,15 0,1 0,1 0,1 0,11 0,023
2,3,5-Trimethylphenol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 Q
2,3,6-Trimethylphenol ug/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2,4,6-Trimethylphenol ne/L 0,1 0,1 01 01 01 0
3,4,5-Trimethylphenol pe/L 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0




L. GBAGROUP

S TR |
Anlage zu PBNr. 2023PW14411 Uberwachungswerte eingehalten
Auswertung ausf. Saulenversuch ow RC-1 RC-2 RC-3 Rt-l
Arsen 5;5; mg/kg TM 40 Uw
Blei 17 mg/kg TM 140 uw
Cadmium <0,13 mg/kg TM 2 uw
Chrom, ges 14 mg/kg TM 120 uw
Kupfer 11 mg/kg TM 80 uw
Nickel 12 me/kg TM 100 ow
Quecksilber <0,067 me/kg T™M 0,6 ow
Thallium <0,17 mg/kg TM 2 ow
Zink 50 mg/kg ™ 300 ow
€10-C22 <100 mg/kg TM 300 ow
C€10-C40 <100 mg/kg T™ 600 ow
PCB7 n.n. mg/kg T™ 0,15 ow
PAK 16 7,6 mg/kg TM 10 15 20
Leitfahigkeit 720 pS/em 2500 3200 10000
Chrom, ges. 23 pe/L 150 440 900
Kupfer 18 ue/L 110 250 500
Vanadium 33 He/L 120 700 1350
PAK15 0,12 ug/L 4,0 8,0 25
Sulfat 220 mg/L 600 1000 3500




4. GEOTAIX

£.GBAGROUP
GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH - SchumanstraBe 29 - 52146 Wirselen
OLS Laboratorium fir StraRenbaustoffe GmbH
Frau Laermann o
Niersstrafle 22 « DAk%Eime

41189 Mdnchengladbach

Akkreditierungsstelle
D-PL-14570-01-00

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1

Auftraggeber OLS Laboratorium fiir Straenbaustoffe GmbH

Eingangsdatum 09.08.2023

Projekt E 255/23

Material Bauschutt

Auftrag E 255/23

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge je Probe 2 St.

unsere Auftragsnummer  |23W06384

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Analysenbeginn / -ende 09.08.2023 - 25.10.2023

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders verginbart, werden F§§tstqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

GEQOTAIX Umwelitechnologie GmbH, 25.10.2023

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellf und ist auch ohne Unterschrift gilfig.

M. Minker

Die Prifergebnisse beziehen sich

hiieBlich auf die

Prafgegenstande. Es wird keine Verantwortung far die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenshmer eines der zur GBA Group gehdrigen Untemehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wde erhalten. Ohne schriftiiche

Genehmigung des llenden U h

(vwww.aba-group.com) einzusehen.

dart der Prifbericht nicht verdffentlicht ader auszugsweise vervielfzltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH
Schumannstr, 29, 52146 Worselen
Telefon +49 (0)2405 4685 - 0

Fax +49 (0)2405 4685 - 10
E-Mail wuerselen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sparkasse Aachen Sitz der Gesellschaft:

IBAN DE76 3905 0000 0002 8555 75 Aachen

SWIFT BIC AACSDE33 Handelsregister:
Aachen HRB 4663
USt-1d.Nr. DE 121740438
St.~Nr. 202/5824/0120

Geschaftsfihrer:
Ralf Murzen,
Dr, Dominik Obeloer



L. GEOTAIX

£. GBAGROUP
Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1
E 255/23
unsere Auftragsnummer 23W06384 23W06384 23W06384 23W06384
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Bauschutt Bauschutt Bauschutt Bauschutt
Probenbezeichnung RC RC W/F =0,3 RC W/F =1 RC W/F =2
Probeneingang 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023 09.08.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + +
Trockenriickstand Masse-% 86,5 86,5 86,5 86,5
Aufschluss mit Konigswasser o '
Arsen mag/kg TM 55
Blei mg/kg TM 17
Cadmium mg/kg TM <018
Chrom ges. mg/kg T™M 14
Kupfer mg/kg TM 11
Nickel ma/kg TM 12
Quecksilber mg/kg TM <0,067
Thallium mg/kg TM <017
Zink mg/kg TM 50
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <100
PCB 28 mg/kg TM <0,0010
PCB 52 mg/kg T™M <0,0010
PCB 101 mag/kg TM <0,0010
PCB 118 mg/kg T™M <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg T™M n.n.
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 7,585
Naphthalin mg/kg TM <0,030
Acenaphthylen mg/kg TM 0,031
Acenaphthen mg/kg TM <0,030
Fluoren mg/kg TM <0,030
Phenanthren mg/kg TM 0,20
Anthracen mg/kg TM 0,16
Fluoranthen mg/kg TM 1.6
Pyren mg/kg TM 1,7
Benz(a)anthracen mg/kg T™M 0,95
Chrysen mg/kg TM 12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,75
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,29
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,38
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,15
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,044
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 013 o :
Siebfraktion > 32 mm Masse-% 38,2 38,2 38,2 38,2
Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 + + + +
mm (EBV)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hiisfllich auf die g ten Priif

inde, Es wird keine Verantwortung flr die Richtigk

it der Prob

hme tber wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genamimen wurden, In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Prabe wie erhalten. Ohne schriftiche

Ger igung des flenden Unterneh darf der Priffbericht nicht verdffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

{www.gba-group.com) einzusehen,

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1

Seite 2 von 10 zu Prifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1




L. GEOTAIX

4. GBAGROUP
Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1
E 255/23
unsere Auftragsnummer 23W06384 23W06384 23W06384 23W06384
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Bauschutt Bauschutt Bauschutt Bauschutt
Probenbezeichnung RC RC W/F =0,3 RC WI/F =1 RC W/F =2
Siebung 16 mm Masse-% 63,3 63,3 63,3 63,3
Vereinigung der Siebfraktionen + + + +
Eluat 21 + ,
pH-Wert (Labor 20°C) 11,2 10,3 9,8 10,1
Leitfahigkeit uS/cm 870 1400 790 470
Sulfat mg/L 150 400 270 140
Chrom ges. pg/L 20 69 22 9,5
Kupfer Mg/l 19 56 18 6,8
Vanadium pg/L 24 4 38 27
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,004 01779 0,0857 0,0378
(EBV) Hg/L
Acenaphthylen ug/L <0,0040 0,010 0,0065 0,0045
Acenaphthen ug/L <0,0040 0,12 0,051 0,015
Fluoren Hg/L <0,0040 0,0041 <0,0040 <0,0040
Phenanthren pa/l. 0,0040 0,0053 0,0040 <0,0040
Anthracen pa/l <0,0040 0,0084 0,0080 0,0072
Fluoranthen ug/L <0,0040 0,013 0,0064 0,0051
Pyren ug/L <0,0040 0,010 0,0058 <0,0040
Benz(a)anthracen ug/l <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
Chrysen Mg/l <0,0040 0,0051 <0,0040 <0,0040
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,0040 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,0040 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren pg/L <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/L <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
Benzo{g,h,i)perylen pg/l <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
Sauleneluat ausfiithrlich (EBV) + + +
Einwaage Probe fiir Eluat g 2724,000 2724,000 2724,000
Start Start Start
Datum der Perkolationspriifung 20.09.2023 20.09.2023 20.09.2023
e i Ende it st woninde | oot | Hanee
18:30 18:30 18:30
Saulen Saulen Saulen
vollstandig mit | vollstandig mit | vollstandig mit
Probe befiillt Probe befiilit Probe befiillt
Angaben zum Einbauverfahren und verdichtet, | und verdichtet, | und verdichtet,
oben und oben und oben und
unten je eine unten je eine unten je eine
diinne Schicht | diinne Schicht | diinne Schicht
Quarzsand Quarzsand Quarzsand
Lange 40 Lange 40 Lange 40
Saulendimensionen cm Durchmesser | Durchmesser | Durchmesser
7 7 7
Dauer der Sattigung h 2 2 2
Volumen mL 70 1650 2355

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

hiieRlich auf die

Die Prijfergebnisse beziehen sich

de. Es wird keine Verantwortung fir die Richt

it der Prob

i,

{iber wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Prahie wie erhalten. Chne schriftiche
Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Prilfbericht nicht versifentficht oder auszugsweise vervielfattigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

{wwaw.gba-group.com) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 3 von 10 zu Prifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1




L. GEOTAIX

£.GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1
E 255/23
unsere Auftragshnummer 23W06384 23W06384 23W06384 23W06384
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Bauschutt Bauschutt Bauschutt Bauschutt
Probenbezeichnung RC RC W/F =0,3 RC W/F =1 RC W/F =2
Zeitpunkt({e) des Wechselns der 20.09.2023 21.09.2023 22.09.20283
Sammelflasche(n) 21:30 10:30 0515
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der 0,3 1,0 2,0
Probenahme(n)
Durchfluss mL/min 21 2.1 21
Durchfluss bei der Aufséttigung mL/min 53 53 53
Durchflussvolumen bei der 630 630 630
Aufsattigung mi

: HNOS bei den | HNO3 bei den | HNOS bei den
Konservierung Metallen Metallen Metallen
Chiorid mg/L 61 16 6,1
DOC mg/L 51 39 <10
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,050 <0,050 <0,050
Probenvorbereitung
Summe Alkylphenole, kurzksttig (EBV) yg/L 07 0,05 0,55
Phenol ug/L 0,50 <0,10 0,45
o-Kresol Mg/l <0,10 <0,10 <0,10
m-Kresol pa/l <010 <010 <010
p-Kresol pg/L <0,10 <010 <010
2,6-Xylenol pg/l <010 <010 <0,10
2-Ethylphenol Hg/L <010 <0,10 <0,10
2,5-Xylenol Hg/L <0,10 <0,10 <010
2,4-Xylenol Ha/L <010 <0,10 <010
3-Ethylphenol ug/L <010 <010 <010
3,5-Xylenol pg/L 0,15 <010 <010
4-Ethylphenol Hg/L <0,10 <0,10 <0,10
2,3-Xylenol pg/L <010 <010 <0,10
3,4-Xylenol pg/L <0,10 <0,10 <010
2,4,6-Trimethylphenol ug/l <010 <010 <010
2,3,5-Trimethylphenol yg/t <010 <010 <0,10
3,4,5-Trimethylphenol pg/L <010 <010 <010
2,3,6-Trimethylphenol Hg/L <0,10 <010 <010
Antimon pg/L <3,0 <3,0 <3,0
Arsen pg/L 6.6 <27 <27
Blei Mg/l <70 <7,0 <7,0
Cadmium Mg/l <0,50 <0,50 <0,50
Molybdan pa/L 15 <10 <10
Nickel pg/l 17 <6,7 <B,7
Zink Hg/L <33 <33 <33

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich

hiielich auf die g ten Priify

de. Es wird keine Verantwortung fiir die Richti

it der Prob

hme Ub wenn die Proben nicht durch ein

Probenshmer eines der zur GBA Group gehérigen Unternehmen oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhaften. Ohne schriffiche

Genehmiauna des tanden U
{vww.gba-group.com) einzusehen.

darf der Priifbericht nicht verGffenticht oder auszugsweise vervieltiltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 4 von 10 zu Prifbericht-Nr.: 2023PW14411 / 1




[ A GEOTAIX 4. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 / 1

E 255/23
unsere Auftragsnummer 23W06384
Probe-Nummer 005
Material Bauschutt
Probenbezeichnung RC W/F =4
Probeneingang 09.08.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung +
Trockenrickstand Masse-% 86,5
Aufschluss mit Konigswasser '
Arsen mg/kg T™M
Blei mg/kg TM
Cadmium mg/kg TM
Chrom ges. mg/kg TM
Kupfer mg/kg T™M
Nickel mg/kg TM
Quecksilber mg/kg TM
Thallium mg/kg TM
Zink mg/kg TM
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM
PCB 28 ma/kg TM
PCB 52 mg/kg TM
PCB 101 mg/kg TM
PCB 118 mg/kg TM
PCB 153 mg/kg TM
PCB 138 mg/kg TM
PCB 180 mag/kg TM
Summe PCB (7) (EBV) mag/kg TM
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM
Naphthalin mg/kg TM
Acenaphthylen mg/kg T™M
Acenaphthen mg/kg TM
Fluoren mag/kg TM
Phenanthren ma/kg TM
Anthracen mg/kg TM
Fluoranthen mg/kg T™M
Pyren mg/kg TM
Benz(a)anthracen mg/kg TM
Chrysen mg/kg TM
Benzo(b)fluoranthen mag/kg TM
Benzo(k)fluoranthen mag/kg TM
Benzo(a)pyren mg/kg T™M
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM ,
Siebfraktion > 32 mm Masse-% 38,2
Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 +
mm (EBV)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse heziehen sich hiieRlich auf die ten Prilfe ande, Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in threm Aufirag genommen wurden, In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftfiche
Genehmi des il Unternet darf der Priifbericht nicht verdffentficht oder auszugsweise vervielfitigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(www gba-group.com) einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1
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L. GEOTAIX

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1

E 255/23
unsere Auftragsnummer 23W06384
Probe-Nummer 005
Material Bauschutt
Probenbezeichnung RC WIF =4
Siebung 16 mm Masse-% 63,3
Vereinigung der Siebfraktionen +
Eluat 21 ,
pH-Wert (Labor 20°C) 82
Leitfahigkeit uS/cm 330
Sulfat mg/L. 88
Chrom ges. pg/L 10
Kupfer pg/l <6,7
Vanadium pg/l 22
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,0218
(EBV) Mg/l
Acenaphthylen ug/L <0,0040
Acenaphthen pg/L <0,0040
Fluoren yg/L <0,0040
Phenanthren ug/l 0,0052
Anthracen pg/l <0,0040
Fluoranthen ug/l 0,0089
Pyren ug/L 0,0057
Benz(a)anthracen pg/l <0,0040
Chrysen ug/l <0,0040
Benzo(b)fluoranthen ug/L <0,0040
Benzo(k)fluoranthen ug/L <0,0040
Benzo(a)pyren pg/l <0,0040
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,0040
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,0040
Benzo(g,h,i)perylen pa/L <0,0040
Sauleneluat ausfihrlich (EBV) +
Einwaage Probe fir Eluat g 2724,000
Start
Datum der Perkolationspriifung ?A(,)()O(?éggg
(Beginn und Ende mit Uhrzeit) 23'-09.2023
18:30
Saulen
vollstandig mit
Probe befilit
Angaben zum Einbauverfahren und verdichtet,
oben und
unten je eine
diinne Schicht
Quarzsand
Lange 40
Sédulendimensionen cm Durchmesser
7
Dauer der Sattigung h 2
Volumen mL 4710

£. GBAGROUP

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hiieflich auf die genannten Priifgegenstinde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ib wenn die Proben nicht durch ein
Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in hrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftfiche
G i des fenden Untemeh

{wwaw.gba-group.com) einzusehen.

darf der Priifbericht nicht verdffentiicht oder auszugsweise vervielfattigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

Dok.-Nr.: ML 510-02 #1

Seite 6 von 10 zu Prifbericht-Nr.: 2023PWt4411 / 1



4. GEOTAIX

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1

E 255/23
unsere Auftragsnummer 23W06384
Probe-Nummer 005
Material Bauschutt
Probenbezeichnung RC W/F =4
Zeitpunkt(e) des Wechselns der Ende der
Sammelflasche(n) Priifung
W/F-Verhiltnis(se) zum Zeitpunkt der 4,0
Probenahme(n)
Durchfluss mk/min 21
Durchfluss bei der Aufsattigung mL/min 53
Durchflussvolumen bei der 630
Aufséttigung m
Konservierung HNﬁthﬁége”
Chlorid mg/L 4.0
DOC mg/L 12
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,050
Probenvorbereitung
Summe Alkylphenole, kurzkettig (EBV) Ha/L n.n.
Phenol ug/l <010
o-Kresol pg/L <0,10
m-Kresol ug/l <0,10
p-Kresol pg/l <0,10
2,6-Xylenol ug/L <0,10
2-Ethyiphenol pg/l <010
2,5-Xylenol Ha/L <0,10
24-Xylenol pg/l <010
3-Ethylphenol pg/l <010
3,5-Xylenol ug/l <010
4-Ethylphenol ug/L <0,10
2,3-Xylenol pg/L <0,10
3.4-Xylenol Mg/l <010
2,4,6-Trimethylphenol pg/l <0,10
2,3,5-Trimethylphenol ug/L <010
3,4,5-Trimethylphenol pg/l <010
2,3,6-Trimethylphenol ug/l. <0,10
Antimon Mg/l <3,0
Arsen Mg/l <27
Blei ug/L <7,0
Cadmium Ha/l. <0,50
Molybdan pg/L <10
Nickel ug/L <87
Zink Hg/L <33

4. GBAGROUP

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

wenn die Proben nicht durch ein

Die Priifergebnisse beziehen sich hiieRlich auf die g ten Prif dnde. Es wird keine Ver: g fir die Richtigkeit der Probenahme Gber
Probenehmer eines der zur GBA Group gehdrigen Unternehmen oder in inrem Aufrag genommen wurden, In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ghne schriftiche
Gt i des Ui h darf der Pritfbericht nicht verdfientiicht oder auszugsweise vervielfatigt werden, Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

{www.gba-group.com) einzusehen.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1

Seite 7 von 10 zu Pribericht-Nr.: 2023PW14411 /1




L. GEOTAIX

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1

E 255/23

Angewandte Verfahren

L. GBAGROUP

Parameter BG Einheit |Methode
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07° o1
Sauleneluat ausfihriich (EBV) DIN 19528; 2009-01® g
Einwaage Probe fiir Eluat g

Daturn der Perkolationsprifung (Beginn und Ende DIN 19528: 2009-012 ¢
Trockenvriickstand 040 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-12¢
Angaben zum Einbauverfahren DIN 19528: 2009-012 g
Saulendimensionen cm DIN 19528: 2009-012 ¢
Dauer der Sattigung h DIN 18528: 2008-0F o
Volumen mL Hausmethade o
Zeitpunkt(e) des Wechselns der Sammelflasche(n} DIN 19528: 2003-01® o
W/F-Verhaltnis(se) zum Zeitpunkt der Probenahmg DIN 19528: 2009-01* g
Durchfluss mL/min

Durchfluss bei der Aufsattigung mL/min DIN 19528: 2003-01® o
Durchflussvolumen bei der Aufsattigung mL DIN 19528: 2009-01* ¢
Konservierung

Siebfraktion > 32 mm Masse-% |visuell o

Zerkleinerung der Siebfraktion > 32 mm (EBV) visuell ¢

Siebung 16 mm Masse-% |visuell o1

Vereinigung der Siebfraktionen visuell ¢

pH-Wert (Labor 20°C) DIN EN I1SO 10523: 2012-04° ¢
Leitfahigkeit 1,0 pS/cm DIN EN 27888: 1993-11¢ o
Chlorid 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° o
Sulfat 20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° ¢
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2018-04° g
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) Hg/L berechnet

Acenaphthylen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09°
Acenaphthen 0,0040 pa/L DIN 38407-39: 2011-09°
Fluoren 0,0040 Ha/L DIN 38407-39: 2011-092
Phenanthren 0,0040 yg/L DIN 38407-39: 2011-092
Anthracen 0,0040 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09°
Fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09°
Pyren 0,0040 pa/l DIN 38407-39: 2011-09°
Benz(a)anthracen 0,0040 pg/t DIN 38407-39: 2011-09°
Chrysen 0,0040 pa/L DIN 38407-39: 2011-092
Benzo(b)fluoranthen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09°
Benzo{k)fluoranthen 0,0040 yg/L DIN 38407-39: 2011-09°
Benzo(a)pyren 0,0040 Hg/t DIN 38407-39: 2011-092

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich hlieRlich auf die

o
Prilfgeg

ande, Es wird keine Verantwortung fir die Ri

igkeit der Probenahme {iber

wenn die Proben nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Graup gehérigen Unternehmen ader in inrem Aufrag genommen wurden, In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche

Gonahmi des Henden Ul h

gung

(wvaw gba-group com) sinzusehen.

darf der Prilfbericht nicht verdffentiicht oder auszugswelse vervielfattigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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t A GEOTAIX £. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1

E 255/23
Parameter BG Einheit |Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09?
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 ng/L DIN 38407-39: 2011-09*
Benzo{g,h.i}perylen 0,0040 yg/l DIN 38407-39: 2011-09*
Kohienwasserstoffe 0,050 mg/L DIN EN SO 9377-2 (H53): 2001-072 o
Probenvorbereitung
Summe Alkylphenole, kurzkettig (EBV) pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
Phenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10% 5
o-Kresol 0,10 yg/t DIN 38407-27: 2012-10° 5
m-Kresol 0,10 ug/L DIN 38407-27: 2012-10% 5
p-Kresol 0,10 pg/L. DIN 38407-27: 2012-10° 5
2,6-Xylenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2-Ethylphenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2,5-Xylenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
24-Xylenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3-Ethylphenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3,5-Xylenol 010 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
4-Ethylphenol 0,10 pg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2,3-Xylenol 0,10 Hg/L DIN 38407-27: 2012-10% 5
3,4-Xylenol 0,10 Hg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2,4,6-Trimethylphenol 0,10 yg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2,3,5-Trimethylphenol 0,10 Hg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
3,4,5-Trimethylphenol 0,10 Hg/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
2,3,6-Trimethylphenol 0,10 Ha/L DIN 38407-27: 2012-10° 5
Antimon 3,0 pg/L DIN EN [SO 17294-2: 2017-01° o
Arsen 27 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° gt
Blei 7.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° o
Cadmium 0,50 ug/L DIN EN iSO 17294-2: 2017-01% o
Chrom ges. 3.0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01° o1
Kupfer 6,7 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° g
Molybdan 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° ot
Nickel 67 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% o
Vanadium 10 Hg/L DIN EN 1SQ 17294-2: 2017-01* o
Zink 33 Hg/L DIN EN SO 17294-2: 2017-01* of
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03%
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01* o1
Arsen 33 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° &
Blei 4,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o
Cadmium 0,13 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-017
Chrom ges. 4,0 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-0F o
Kupfer 4,0 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° o

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschieRlich auf die genannten Priifgegenstinde, Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkelt der Probenahme Uber wenn die Prohen nicht durch ein

Probenehmer eines der zur GBA Group gehsrigen Unternehmen oder in threm Aufirag genommen wurden. In diesem Fall heziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche
Gt i des 1k t h darf der Priifbericht nicht verdffenticht ader auszugsweise vervielfaligt werden. Entscheldungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(wwav.gba-group.com) einzusehen.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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t A GEOTAIX £.GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023PW14411 /1

E 255/23
Parameter BG Einheit |Methode
Nicke! 4,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o
Quecksilber 0,067 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01* g
Thallium . 017 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° o
Zink 4,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° o
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° ¢
mobiler Anteil bis C22 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m, LAGA KW/04; 2019-09% g
PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN SO 10382: 2003-05° o
PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN I1SO 10382: 2003-05° g
PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382; 2003-05° g
PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° g
PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN 1SO 10382: 2003-05° ¢
PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° o
PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05 of
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | berechnet o
Naphthalin 0,030 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° o
Acenaphthylen 0,030 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Fluoren 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Phenanthren 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Anthracen 0,030 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° o
Fluoranthen 0,030 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° o
Pyren 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benz(a)anthracen 0,030 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° ¢
Chrysen 0,030 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° o
Benzo(b)fluoranthen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(kjfluoranthen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benzo(a)pyren 0,030 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05* ¢
indeno{1,2,3-cd)pyren 0,030 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05% o
Dibenz(a,h)anthracen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Benzo(g,h.i)perylen 0,030 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° o
Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 g

Die mit » gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: g1Geotaix sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse heziehen sich hiiefifich auf die g Prif tande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tiber wenn die Proben nicht durch ein
Probenehmer eines der zur GBA Graup gehdrigen Unternehmen ader in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ghne schriftiche
hmigung des flenden Unterneh darf der Prilfbericht nicht verdffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln sind in den AGBs auf der Homepage

(vovew.gba-group.com) einzusehen.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1
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Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06

NiersstraBBe 22 - 41189 Modnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21
Anlage 4.1
Probenahmeprotokoll
A. Allgemeine Angaben Bearbeitungsnummer: E 255/23
Anschriften

1 Auftraggeber / Veranlasser: Betreiber / Betrieb:

D + H Verwertung GmbH D + H Verwertung
2 Ort / Kreis / StraRe: Projekt / BVH / Lage:

Friedrich-Heinrich-Allee 190, 47475 Kamp-Lintfort Friedrich-Heinrich-Allee 190, Kamp-Lintfort
3 Grund der Probenahme: Priifung gem. den technischen Lieferbedingungen (TL SoB-StB, TL Gestein-StB) sowie nach

Der Ersatzbaustoffverordnung

4 Probenahmetag / Uhrzeit: 08.08.2023, ab 15:00 Uhr

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma: Sonja Laermann, OLS Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH
6 Anwesende Personen: /.

7 Herkunft des Abfalls: A

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: A

9 Untersuchungsstelle: Geotaix Umwelttechnologie GmbH

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung des Abfalls: rezyklierte Gesteinskérnung / verschieden farbig (RC-tyisch) / 0 — 45 mm /
inhomogenes Gesteinskérnung

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung: ca. 500 m? aus ca. 6.000 m*® Gesamtmaterial / Haufwerk

12 Lagerungsdauer. ./

13 Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage): 4

14 Probenahmegerat und —material: Schaufel (Edelstahl)

15 Probenahmeverfahren: gestérte Probenentnahme aus dem Haufwerk

16 Anzahl der Einzelproben: 36 Mischproben: 9 Sammelproben:  keine Sonderproben: keine
Materialauffalligkeiten: keine

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 4

18 Probenvorbereitungsschritte: Verjiingung mittels Probenteiler /

Seite 1 von 2



Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06

NiersstraBBe 22 - 41189 Mdnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21
Anlage 4.2
19 Probentransport und —Lagerung: Kiihlbox, Lagerung lichtgeschiitzt und kiihl
20 Vor-Ort-Untersuchung: keine
21 Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: o
22 Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, StraBen, Geb&ude usw.):
Die Probenentnahme erfolgte aus dem Haufwerk auf dem Gelénde der Firma D + H!
'
/ 5
i
B4
23 Datum, Ort: Monchengladbach, den 08.08.2023 Unterschrift:..‘r .E
%
\)
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Laboratorium fiir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Modnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21

E 255/23

ANLAGE 5

Einbauweisen



Laboratorium fir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Mdnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21

Tabelle 1: Recycling-Baustoff der Klasse 1 {RC-1)
Recycling-Baustoff der Klassa 1 (RC-1)

Eigenschalt der Grundwassardeskschicht

auflerhalb von innarhalb von
Wasserschulzbersichen Wasserachutzbereichan
un- - -
giinstig glinslig glnstig
Einbauwalse WSG il A WSG I B Wasser
Lehm, HSG Il HSG IV verranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lahm, Lehm, Lahm,
Sand § Schiuff, | Sand | Schiuff,{ Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 &
1 | Dacke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumean- + + + " ¥ & + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Badenverfesti-
gung unter gebundener Dack- + * + * + + + + *
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + & + + + + + + +

Dackschicht

4 | Varflillung von Baugruban und
Leitungsgriben unter gebunde- + + + + + i n ¥ 4
ner Deckschicht

5 | Asphalttragschicht {teilwasser-
durchldssig) unter Pflasterdacken
und Plattenbeldgan, Tragschicht + " + + + + + + n
hydraulisch gebunden (Drénbe-
ton) unter Pflaster und Platten

& | Battung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-

ten jewells mit wasserundurch- + + + + + + + + +
ldssiger Fugenabdichtung

7 |Schottartragschicht (ToB) unter
gebundener Dackschicht k i + + + + + + +

8 |Froslschutzschlehl {ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jawails +! + + +1 + 4 N " N
unter gebundener Deckschicht

g | Damme oder Willa gemah Bau-
weisen A - D nach MTSE sowle
Hinterfillung von Bauwerken im N L + T + + + + +
Boschungsberaich in analoger
Bauweisa

10 | Damm oder Wall gem#B Bau-
vieise E nach MTSE + + + + + * i + +

11 | Bettungssand unter Pflaster cder
unter Plattenbeldgen + + * + + + + + +

12 | Deckschicht ohne Bindemitial + + + + + + + + +




Laboratorium fir StraBenbaustoffe GmbH
NiersstraBe 22 - 41189 Mdénchengladbach

Tel. (0 21 66) 50 06
Fax (0 21 66) 2178 21

Racycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBethalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschulzbersichen
un- - . - .
alinatig ghinstig giinstig
Einbauveise WSGINA WSG il B Wasser-
Lehrn, HSG Il HEG WV vorranggebiete
Sand | Schiul,
Tan Lehim, Lahn, Lahm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schluff,
Ten Ton Ton
1 2 3 4 6
13 | ToB, Baugrundverhesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie s P 5 P 2 3 4
Verfllung von Baugruben und * ! + + + * + & +
Leitungsgriben unter Dack-
achicht ohne Bindamittel
3 P -
14 S:It;i\g::‘sen 13 unter Platten 42 " N 4 4+ 42 " 4 .
15 | Bauwelsen 13 unter Pflaster 32 + + +2 + +2 + + +
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Béschungsbareich von
Démmen unter durchwurzelbarer | 42 & + 42 + 42 + + +
Bodenschicht sowie Hinterf(llung
analpg zu Bauweise £ des MTSE
17 | Démme und Schutzwille ohne
Mafinahmen nach MTSE unter 42 + + 42 + 42 3 } "
durchwurzelbarer Bodenschicht

t Zul3ssig, wenn Chrom, gas.

110 pgl und PAK,y = 2,3 pgA.

2 Zulassig, wenn Chiem, ges. < 15 pod, Kupfer = 30 ppd, Vanadium = 30 pgd und PAK,; = 0,3 ugh.
A Zuldissiy, wenn Vanadivm < §5 po/l und PAKs & 2,7 pgi.

4 Zulaseig, wanr Vanadium < 90 pofl.




Laboratorium fir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (O 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Ménchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21

Tabelle 2: Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)
Recysling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

Eigonschaft der Grundwasserdeckschichi

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbareichen Wasserschutzbsreichen
un- - -
gonstig gunstig glinstig
Einbauweise WSG A wsG g Wasser-
Lehm, HSG 1l HSG IV varranggebiste
Sand | Senluff, -
Ton Lebun, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,| Sand } Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 8
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + 3 T
gebunden
2 [Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti- .
qung unter gebundener Dack- + + + * + * *+ +
schight
3 | Tragachicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + 3 + n +

Deckschicht

4 | Veriiitlung von Baugruben und
Leitungsgriben unter gebunde- + + + 4t 4! " + + +
ner Deckschicht

5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchléssig) unter Pllasterdecken
und Plattenbelégen, Tragschicht 4 + + s + & " + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
{on) unter Pilastar ynd Platten

6 | Batiung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch-
lassiger Fugenabdichtung

7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gabundener Deckschicht

8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jawaeils
unter gebundensr Deckschicht

¢ | Démme ader Walle gemal Bau-
weisen A — D) nach MTSE sowie
Hintarfiillung von Bauwerken im + + + + + 3 + + &
Baschungsbereich in analoger
Bauwelse

10 | Damm odar Wall gemél Bau-
welse E nach MTSE = + + - + - + 1 n

11 | Bettungssand unter Pilaster odar

unter Plattenbeligen + + * + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel® - + + + + + + + +
13 | ToB, Baugrundverbesserung,

Bodenverfastigung, Unterbau bis

1 Dicke ab Planum sowle Ver- R B +? _ B _ _ _ 2

flillung von Baugruben und Lei-
tungsgriben unter Deckschicht
ohne Bindemittel




Laboratorium fir StraBenbaustoffe GmbH Tel. (0 21 66) 50 06
NiersstraBe 22 - 41189 Mdnchengladbach Fax (0 21 66) 2178 21

Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

Eigensehaltl der Grundwasserdeckschicht

auferhalb von Innethalb von
Wasserschutzberaichen Wassorschulzbereichen
un- . _——
ginstig | glnstig glnstig
Einbauweise WSG 1A WEG il B \Wasser-
Lehm, HSG Il HSa v varranggebiots
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| 3and | Schiuft,
Ton Ton Tan
1 2 3 4 8 g
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
beldgen - - + - - - - - +
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster - +3 + - +* - +3 +2 +
16 [Hinterflillung von Bauwerken
oder Béschungsbereich van
Dammen unter durchwurzelbarer - 44 3 - 4 - 44 44 +
Bodenschicht sowie Hinterftliung
analog zu Bauweise E das MTSE
17 | Démme und Schutzwélle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter - +4 5 - 44 - 44 +4 45
durchwurzelbarer Bodenschicht

! Dia Verfiltung von Leitungsgraten ist nicht zuliissig.

& zuldssly, wenn Chrom, ges. < 280 ygdl, Vanadium = 450 pgil, Kupter = 170 pg/ und PAK. = 4.8 ugh.

I Zulasslg, wean Chrom, ges, s 360 pg/l und Vanadium = 180 §o/4,

* Zulassig, wean Vanadium = 320 pga (Zelle 16} oder 203885ig wens MY und Vanadium = 200 yg/ (Zeile 17).
5 Zuldssig wenn M.

9 nicht 2ugelassen auf Kinderaplelftachen, in Wehngebleten cder Park- und Freizeitenlagen, ea gelten dis Bagriffebestimmungen geméf § 2
Nurnmer 14, 18, 26 BBodSchV.




Laboratorium far StraBenbaustoffe GmbH
NiersstraBe 22 - 41189 Moénchengladbach

Tel. (0 21 66) 50 06
Fax (0 21 66) 2178 21

Taballe 3; Recycling Baustoff der Klasse 3 {(RC-3)

Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Einbauwaiss

Figenschaft der Grundwaesserdackschicht

auflernaih von innerhath von
Wasserschutzbaraichen Wassarschutzbereichan

un-
glinstiq

glinstin glinstig

Sand

Y
WSG il A WSGHIB Wasser-
Lehm, HSG i HSG IV verranggebiete
Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton

3 4 5 g

Dacke bitumen- oder hydramisch

gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gabundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischan
Bindemilteln unter gebundenay
Deckschicht

Verfllllung von Baugruben und
Leitungsgrétben unter gebunde-
ner Dackschicht

(941

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchldssig) unter Ptlasterdecken
und Plattenhslégen, Tragschicht
hydraullsch gebunden (Drénbe-
ton} unter Pitaster und Platten

Hettung, Frostschutz- ader
Tragschicht unter Pfiaster oder
Plattan jaweils mit wasserun-
durchléssiger Fugenabdichiung

Schoftettragschicht (ToB) untar
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToRB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gabundenar Dackschichi

Démme oder Wille gemil Bau-
welsen A - D nach MTSE sowie
HinterfOllung von Bauwerken im
Baschungsbereich in analoger
Bauwelsa

10

Damm oder Wall gemaB Bau-
weisa E nach MTSE

1

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenheligen

12

Deckschicht ohne Bindemitte!

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodanverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowia
Verflllung von Baugruben und
Leitungsgrében unter Deck-
schicht ohne Bindemittel




Laboratorium far StraBenbaustoffe GmbH

Niersstrae 22 - 41189 Mdnchengladbach

Tel. (0 21 686) 50 06
Fax (0 21 66) 2178 21

Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Einbauwsise

Elganschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzberelchen

Innerhalb von
Wassarschutzbareichen

gﬁlsgtig glinstig glinstig
WEG H A WSG ||’l B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggabiate
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 B

Bauwsisen 13 unter Platien-
beldgen

15

Bauweisen 13 unter Pflastar

16

Hirterfiillung von Bauwerken
oder Béschungsbereich van
Dammen unter durchwurzelbarer
Bodenschicht sowie Hinterflillung
analog zu Bauwsise E des MTSE

Démme und Schutzwille ohne
MaBnahmen nach MTSE unter
durchwurzeibarer Bodanschicht




